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Beschreibung 


Die Erfindung bctriffi eine Zylinder-Kolbenstange- 
ncinheit insbesondere Fluidendruckfedcr. umfassend ei- 
nen Zylindcr mit einer Achsc und zwei Enden und erne 5 
in Achsrichiung durch mindesicns eincs dcr Enden dcs 
Zylinders hcrausgefuhfte IColbensiangc, wobei mindc- 
stens cin Teilbereich der der Aimosphare ausgcseizien 
ObcrHachenbereiche der Zylinder-Kolbenstangenein- 
heit durch einen Kunstsxoff-Schrumpfschlauch bedeclci lo 

Aus der DE-OS 26 14 927 isi es bekannt. auf den Zy- 
linder einer Gasfcdcr einen Kunsistoffschlauch aufzu- 
schrumpfen. Dabei Qbcrdeckider fCunsisioffschlauch an 
seinen Enden cingeb^rdehe Endbereiche dcs Zylinders. \ j 

Die Praxis ist allerdings andere Wege gegangen. Gas- 
federn werden iiblichenveise durch cine Lackschichi 
vor Korrosion geschuizi. Es wurde nun fesigesiellu daB 
bci Gasfedern mit Lackschichl korrosionsgefahrdeie 
Stellen insbesondere im Einbfirdelbereich Qber der Kol- 20 
benstangcnfUhrungs- und Dichiungscinheii und auch 
am Bodcncnde aufircien. Dies wird darauf tUfQckge- 
fuhri, daD in diescn Berelchen nicht iiberall die opiimale 
Lackschichldicke erreichc u/ird- Ferner mag Grund fQr 
korrosionsgeflhrdete Siellcn sein, daQ Spaltkorrosions- 25 
gefahr auftrcten kann, insbesondere an der Sielle des 
Anschlusses eines Befesiigungsclcments an den Boden 
eines Zylinders. 

Der Erfindung licgl die Aufgabc zugrunde, eine Zylin- 
der-Kolbenstangeneinheit mil einem perfekien Korro- 30 
sionsschutz zu versehen, insbesondere am Einbordclbe- 
reich dcs Zylinders dort. wo die Kolbcnsiange aus dem 
Zylindcr herausgefuhri ist und insbesondere auch am 
Bodcncnde eines Zylinders don, wo ein Befestigungs- 
element zur Befesugung der Zylinder-K.oIbcnstange- 35 
neinheii an eincr ubergeordneten Konsirukiion ange- 
brachi isi. 

Zur Losung dieser Aufgabc wird vorgcschlagen, daB 
der Schrumpfschlauch unier Verwendung eines Klebers 
mit mindestens einem Teil des von ihm uberdecktcn 40 
Oberfiachenbereichs verklcbi ist 

Es wird also un;er Ruckgriff auf die althckannie Tech- 
nik dcs Kunsistoff-Schrumpfschlauchs ein Ersatz fur die 
Lacklerungstcchnik gefunden. welcher zu bcsseren 
Korrosionsschutzergebnissen fuhrL 43 

Bevorzugt wird als Kleber zur Verbindung von den 
zu schutzcnden Flachenberelchen einerscits und dem 
Schrumpfschlauch andererseits ein Schmelzklcber ver- 
wendei, der, wie noch zu zeigen sein wird. beziiglich der 
Bcschichiungsiechnik besonders gunsiig isi. Wie auch 50 
immer der iCleber aufgcbrachi wird. es solUe darauf 
geachtct werden. daQ der Wcrksioff dcs Schrumpf- 
schlauchs und der Kleber derart aufeinander abge- 
stimmi gewahlt sind daB ein Aktivierungstemperatur- 
bereich des Schmelzklebers unierhalb ciner Beschadi- 55 
gungsiemperaiur des Schrumpfschlauchs licgi. Unxer 
Aktivicrungsrcmperaiurbcrcich des Schmelzklebers 
wird dabei insbesondere derjenige Temperaturbereich 
versunden. in dem der Kleber so klcbrig wird, daO er 
eine bleibende Klebeverbindung zwischcn dem to 
Schrumpfschlauch und den jeweils 7U beschichtcnden 
Oberflachen der Zylinder-Kolbensiangeneinheit ver- 
miiielt. Dabei wird davon ausgegangen. daQ bei norma- 
ler Umgebungstemperatur von ca. 20*C der Schmelz- 
kleber nicht klebrig ist, sondern eine Konsistenzhai, die 65 
das Aufbringen dcs Schrumpfschlauchs auf die jcwcib 
zu beschichtcnden ObcrflAchenbcrcichc nichi bchin- 
dert. 


Unier Beschadigungsiempera^ur des Schrumpf- 
schlauchs wird cine Tempcratur vcrsianden, die zu 
SchXden an dem Schrumpfschlauch fiihrcn kann, sei es 
zu einer Verinderung des SchrumpfverhaUcns. sei es zu 
einer Vcrfarbung, sei es zu andcren fur das Ausschen 
und die Funktion unerwunschten Veranderungen. Am 
gUnsdgstcn ist cs.dcn Werkstof f des Schrumpfschlauchs 
und dcs Kicbers derart aufeinander abzustimmcn, daB 
bei derjenigcn Temperatur. bci welcher die Schrump- 
fung dcs Schlauchs einiriiuauch der Kleber akxivien iSL 
Bevorzugt sollie eine ausreichende Aktivicrung des 
Kicbers dann sich einstellen. wenn die durch Tempera- 
turcrh^hung erzielte Schrumpfkrafi am groOtcn isi, urn 
cine mOglichsi innige Verbindung des Schrumpf- 
schlauchs mit den von ihm bedcckien Obcrfliichcnbcrei- 
chen herbeizufiihren. 

Das Schrumpfcn von Kunsistoffolien und Kunstsioff-. 
schl&uchen im besonderen isi cine alibekannte Erschci- 
nung. die vor allem in der Verpackungsindustrie in gro- 
Bern Umfang ausgeniiizi wird. Dieses Schrumpfen be- 
ruhi auf dem Freiwerden von latcnten Spannungen in 
dem jcwciligcn Folicn- oder Schlauchmaierial ah Folge 
von Temperaiurerhahung. Die Spannungcn k6nnen da- 
bei durch vorherigcs Recken des Folien- und Schlauch- 
materials eingebracht worden sein. 

Es ist anzusireben, dafl die Schmmpfung und die Ak- 
livierung des KJebers bei mftglichst nicdrigen Tempera- 
luren eintreten. damit durch die Temperaturanwcndung 
zum Zwecke des Schrunipfens des Schlauchmatcrials 
und Aktivieren dcs Kicbers keine BeschSdigungen oder 
Belastungen an der jewciligen Zylinder-Kolbensiange- 
neinheii cintreten. Handclt es sich bci der Zylinder-Kol- 
benstangencinheii urn cine Fluidendruckfcdcr. insbe- 
sondere um eine Gasfeder. so muB man bei der Besum- 
mung der Werkstoffe fur Schrumpfschlauch und Kle- 
bcrschichi auch daran denken, dafi die zur Schrumpfung 
dcs Schlauchmaierials und Aktivicrung des Klebers an- 
zuwendende Temperatur zu keinen uberhdhten DrOk- 
ken in dem Zylindcr fiihri. die zu einer Zerstorung des 
Zylinders fuhren konnten. Auch muB bei Vorhandensein 
von Dichtungen in der Zylinder-Kolbensiangeneinheit 
daran gedachi werden. daB diese Dichtungen mogli- 
cherweise lempcraturempfindlich sind und bei Tcmpe- 
raturerh6hungen um Zwecke dcs Schrumpfens dcs 
Schrumpfschlauchs und zum Zwecke der Aktivicrung 
des Klebers nicht beschadigi werden durf en, 

Als Werkstoff fur den Schrumpfschlauch kommen 
bcispielsweise in Frage: PE-modifiziert. 

Als Kleber kommen bcispielsweise in Frage: thcrmo- 
plastischer Schmelzklcber. 

Bei der Auswahl von Kleber und Schrumpfschlauch- 
maicrial muB. wic oben schon angedeutct, auf die Ver- 
iraglichkeit von Schrumpftemperaxurbereich dcs 
Schrumpfschlauchmaterials einerscits und Akiivie- 
rungsiemperaiurbereich des Klebermaterials anderer- 
seiis geachcel werden. Daneben muB naiQrlich auch auf 
chcmische VenragUchkcii von Schrumpfschlauch maie- 
rial. Kleber und Werkstoff der zu beschichtcnden Ober- 
flachen geachtei werden- 

Es soil nichi ausgeschlossen scln, daQ die Schrumpf* 
schlauchbeschichtung mitieU eines Klebers auch an Tei- 
len der Kolbcnsiange. insbesondere an standig auQer- 
halb des Zylinders verbleibenden Teilen der Kolben- 
stange angewandi wird. etwa im Obergangsbereich von 
auBcrem Kolbenstangenende zu einem kolbensiangen* 
seitigcn Befesugungsclcmeni. miuels welchcm die Zy- 
linder-Kolbensiangeneinheit an einer ubergeordneten 
Konsirukiion befestigi. insbesondere gelenkig befesiigt 
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wird. In crsier Linie \si jedoch an einc Beschichtung 
mindesiens von Teilen der AuDenoberflachc dcs Zylin- 
dersgedachl. . ii 

Wenn der Zylinder an eincm von ccr Kolbensiange 
durchsclzicn Endc radial einwSris gcbfirdeli isi^ so ist 
insbcsondere beabsichugu daB der Schrumpfscblauch 
den radial cinwarts gcbdrdeUen Teil des Zylinders we^ 
nigstcns leilweisc uberdecki und mit dicscm vcrklcbt isL 
Auf dicse WeUe kann also gcrade dort, wo die Lackie- 
rungsMschnik Schwachstellen zeigte, fsln verbessericr 
Korrosionsschutz erzielt werden. Naiarhch muB bei der 
Auswah! des Schrumpfschlauchmaierials auf Schrurnp- 
fungseigenschaften geachtei werden, die ausreichend 
sind, urn cine saitc Anlage des Schrumpfschlauchmatcn- 
als an den zu schQtzcndcn Obcrnachenbereichen bcwir- 
kcn. also beljpielswcisc cine satic Anlage an radial cm- 
wans gebdrdelten Bereichcn. 

Unter Umstanden ist die AuBenseiic der B6rdelung 
an dcm Zylinder durch den B6rdeluagsvorgang rclacw 
rauh geworden. so daQ don die Fcsiigkeit und insbcson- 
dere die Dichiungseigenschaficn der Verklebung zwi- 
schcn Schlauch und zu besiinimcnder Oberfiache redu- 
zieri wcrdcn kdnnten. Es wird dcshalb weitcr vorgc- 
schlagcn. daO an einem von der Kolbensiangc durch- 
seizien Ende des Zylindcrs cin die Kolbenstangc urn- 
schlicBendes Ringelemeni vorgesehen isi und daB der 
Schrumpfschlaach mit diescm Ringclement durch den 
Kleber vcrkiebt ist. Das Ringelemeni kann dabci dich- 
lend an der Kolbensiangc anliegen. Auf diesc Weisc 
wird cine Dichiungscigenschafi bczCigUch der zu schui- 
zenden Oberflachen erreichi, wic sie mit einer Lackie- 
rung keinesfalls zu erreichen isi. 

Eine besonders fesie und dichie Verbindung zwischen 
Schrumpfschlauch und Ringelemeni laOi sich dadurch 
erreichen. daQ das Ringclement cine ringformige Aufla- 
geflache fur den Schrumpfschlauch aufweisi, welche ei- 
ne gegen die Acbsrichiung anier einem spiizen Winkel 
von ca. 30- 60* C, vorzugswcise ca. 45^ , gcneigie Erzeu- 
gende besitzL 

Bei Einwartsbdrdelung des Zylinders an emem von 
einer Kolbensiangc durchsetztcn Ende kann man das 
Ringelemeni mil einem Ringvorsprung ausfuhren und 
diesen Ringvorsprung in einen Ringraum eingrcifen las- 
sen, welcher zwischen einer radial einwaris gcrichicien 
Randflache des cinwarts gcbordcltcn Zylinders und der 
KLolbensiange definiert isi. Auf diese Weise wird das 
Ringelemeni auch am Zylinder stabil zentriert, so daB 
auch bci heftigen StoQkoniakten die Lage des Ringelc- 
menis unverandert blelbt und keine Beschadigungen 
des Schrumpfschlauchs zu fiirchien sind. 

Um an der Sielle des Auflaufs des Schrumpfschlauchs 
auf das Ringelemeni scharfe Kanien zu vcrmeidcn, die 
bcim Schrumpfvorgang Oder bei spliieren harien Bc- 
riihrungcn mit Kollisionsgegenstanden zur Bcschadi- 
gung des Schrumpfschlauchs fuhren kbnnien. ist vorge- 
sehen. daS die Auflagenache des Ringelemenis eine vcr- 
rundctc Auflaufkantc fur den Schrumpfschlauch besitzi. 
Es isi in diesem Zusammenhang auch zu beachien. daQ 
man aus KosiengrOnden. aber auch aus Grunden der 
opiimalcn Schmiegung das Schrumpfschlauchmaicnal 
moglichfit dunnwandig wahU, Beispielsweise wahk man 
^ im ungeschrumpften Zusiand gemessen - Wand- 
starken des SchrumpfschUuchmaieriaU von 0.2 mm bis 
5 mm, vorzugs weise 03 mm bis 2,0 mm- 

Im einzelnen isi die Auswahl der Wandsiarken naiflr- 
lich wieder von der jeweiligcn Sioffauswahl des 
Schrumpfschlauchmaierials abhangig. 

Um ctwaige Aufdrucke auf den zu beschichtendcn 


Obcrfiachcnbcrclchen durch den Schrumpfschlauch 
hindurch sichibar werden zu lassen, kann es crwQnschl 
sein. daQ iransparcnies Schrumpfschlauchmaterial ver- 
wendei wird; m dicscm Fallc wird man auch dafur sor^ 
5 gen. daQ cin im verarbciieicn Zustand transparenter 
Kleber zur Anwendung kommL Es isi abcr auch denk- 
bar» daQ man im Hinblick auf das guie Erschcinungsbild 
des Produkis Wert darauf legt, mil dem Schrumpf- 
schlauch allc m^glichen optischen UnregelmaKgkciten 
10 der zu bestimmenden Obernache abzudeckeiL In die- 
sem Fall kann man undurchsichiigc oder halbdurchsich- 
lige WerkstoFfe als Schrumpfschlauchmaierial verwen- 
den, die beispielsweise mil einem Farbpigment gefiillt 
sind. 

15 Man kann auch daran denken, das Schrumpfschlauch- 
material als Beschriftungstrager zu verwendeiL In die- 
sem Fall hai man fur Bedruckbarkeii des Schrumpf- 
schlauchmaierials zu sorgen. Ein etwaiger Druckvor- 
gang auf dem Schrumpfschlauchmaierial kann gnmd- 
20 saizlich nach dem Aufbringen des Schrumpfschlauch- 
maierials auf den Gegenstand erfolgcn. Es ist aber auch 
denkbar, das Schrumpfschlauchmaierial in flachgeleg- 
tern Zusiand als Schlauchband vor dem Aufbringen auf 
den Gegcnsiand zu bedrucken. In diesem FallmuQ man 
25 dafiir sorgen. daO der zum Einsatz kommende KJcbcr. 
sofern er als Kleberschichi an der Innenseiic des 
Schrumpfschlauchs angebrachi wird. beim Bedrucken 
des Schlauchbandes nicht zu einem Verklebcn der in- 
ncrhalb des Schlauchbands ancinander klebenden 
30 Schichicn fuhrL 

Ist der Zylinder an einem Ende, insbesonderc an dem 
von der Durchfuhrung der Kolbensiangc femen Ende. 
mil eincm Bcfcstigungselcmcni zur Befesiigung, insbe- 
sonderc gelenkigcn Befesiigung. an einer ubergeordne- 
35 len Konsiruktion vcrsehen, so isi es vorteilhafi, v/enn 
der Schrumpfschlauch mindcsicns einen Teil dieses Be- 
festigungsclemenis Qberdeckt und mU diescm vcrklebl 
ist. Damit konnen auch in diesem Bcreich Spaltkorro- 
sionserscheinungcn wirksam unterdrUcki werden. 
40 Wcnn der Schrumpfschlauch mit eincm Befesligungs- 
elemeni verklcbi wird, so wird man auch hier fur emc 
Anlageflachengesialiung der zur Anlage des Schrumpf- 
schlauchs bcsiimmten Oberflichenbereiche sorgen. die 
eine sane Anlage des Schrumpfschiauche und cine guie 
45 Verklebung gcwahrlclsicn. Insbesonderc wird man da- 
fiir sorgen. daO Hohlsiellen in der Aniageflache vermie- 
den werden. in die sich der Schrumpfschlauch beim 
Schrumpfen nicht hineinlegi, die er vielmchr frei uber- 
brUcken wUrde, . 
Ein perfekier Schutz kann erreichi werden, wenn sich 


d«r Schrumpfschlauch iibcr die gesamie LSnge des Zy^ 
lindcrs erstrecki und an eincm Ende dcs Zylinders an 
einem Befcstigungsclcment fcsigcklebi isi und am ande- 
ren Ende des Zylindcrs an eincm Teil einer Kolbenstan- 
55 gcn-Durchfuhrungskonsirukiion anlicgiundfcsigeklebl 
ist. 

Die Erfindung bciriffi weiier cin Verfahren zur Be- 
schichtung mindesiens eines Tells einer der Umge- 
bungsaimosphare ausgeseizien ObcrflSche einer Zylin- 
60 der-Kolbcnsiangeneinheil durch Aufbringen cincs 
Kunsistoff-Schrumpfschlauches und anschlieBendes 
Schrumpfen des Schrumpfschlauchs. 

Bei diesem Verfahren wird erfindungsgcmaB so vor- 
gcgangen. daB der Schrumpfschlauch mil mindesiens 
65 einem Teil der von ihm uberlagerten Oberfliche ver- 
klebi wird. Bei der Durchfuhrung dieses Verfahrens 
wird bevorzugi wieder ein SchmelzkJebcr verwendeu 
Einc besonders vorieilhafie Durchfuhrung dcs Vcr- 
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fahrcns bcstcht darin. dafi cin Kunsiscoff-Schrumpf- 
schlauch vcrwcndet wird. welcher an seiner Innenselic 
cine Schmdzklcbcrbeschichtung tragi. Es ist ohnc wei- 
lercs War, daB die Ausrusiung des Kunsistoff- 
Schrumpfschlauchs vor seiner Anbringuag an dem je- 5 
wciligen Gegenstand zu eincr besonders einfachen und 
preiswerien Tcchnik fOhrL Die Schmclzkleberbcschicb- 
lang dcs Kunsisioff-Schrumpfschlauchs kann beispicls- 
wei$e im Koexirusionsverfahren auf einfachsie und bil- 
ligste Weise erhalien werden, Im kalicn Zusiand verhaiU 10 
sich der Schnimpfschlauch dann wie ein bcliebiger 
zwcischichuger Schlauch. Wenn die Akiivicrungstem- 
peratur der Klebcrschicht entsprechend hoch licgt, so 
bestehen keinerlei Schwlerigkciien, den zweischichii- 
gen Schlauch im noch. ungeschrumpfien Zustand Qber 15 
das zu bcschichtende Objekt zu schieben und damil in 
Posiiion fur den nachfolgenden Schrumpfvorgang zu 
bringen. Es isi sogar dcnkbar. den Schlauch im Zugc dcs 
Extnisionsvorgangs zu bedrucken, so daQ jegliche wei- 
lere Bcarbciiung entfalli. NaiQrlich kann die Bednik- 20 
kung auch am flachgelegien Schlauch unmiticlbar vor 
dessen AufroUung ru ciner Vorratsspule gcschehen 
odcr in eincm Umspulprozcfi, 

Die Erfindung betriffi demzufolge wcitcr einen 
Schrumpfschlauch. der an seiner Innenseite eine 2S 
Schmelzkleberbeschlchiung bcsiizL 

Die bciliegenden Figuren erlauicrn die Erfindung an- 
hand eincs AusfQhrungsbelspiels. Es stellen dar: 

Fig. I einen Langsschniit durch eine Gasfedcr. weiche 
in erfindungsgemafier Weise mil eincm Schrumpf- 30 
schlauch verklebt isi; 
Fig. 2 eine Einzelheit bei I] der Fig- 1 und 
Fig. 3 einen Schrumpfschlauch zur Beschichiung ei- 
ner Zyiinder-Kolbensiangeneinheit 

In Fig. 1 ist eine Zylinder-Kolbenscangeneinheii, 35 
namlich eine Oasfcder. dargesiellt, wie sic beispielswei- 
sc zur KofferraumdcckcUAbstutzung odcr zur Motor- 
haubenabsiutzung bet Kraftfahrzeugen im Einsatz isL 
Der Zylinder isr dabei mi 10 bezcichnet. die IColben- 
siange mit 12, Im Innenraum 14 dcs Zylindcrs isi die 40 
Kolbensiange 12 mit einer IColbeneinheit 16 verbunden, 
die einen GasdurchfluQ 18 aufweisL Auf der AuBenscite 
des Zylindcrs liegi ein Schrumpfschlauch auf. der mit 20 
bezeichnei isL Dieiier Schrumpfschlauch 20 isi mil der 
Mantelflache des Zylindcrs verklcbi. In Fig. 2 erkenni 45 
man im Detail den Zylinder 10 und den Schrumpf- 
schlauch 20. wobei dieser mil einer Kleberschichi 22 auf 
der AuBenseitc dcs Zylindcrs 10 verklcbi ist Wie weiier 
aus Fig. 2 hervorgeht, ist der Zylinder 10 an seinem zur 
Durchfuhrung der IColbenstange 12 bestimmten Ende 50 
umgcb6rdeh unter Bildung eincr cinwarts gerichteien 
Umbordclung 24. Dicsc Umbordclung bildci cine der 
Kolbenstange 12 radial gegenOberstehende RandflJiche 
24a. Ein vorzugsweise aus Kunsistoff gefcrugles Ring- 
element 26 isi mit einem Ringforisaiz 26a in den Ring- 53 
raum zwischen der Randflachc 24a und der Kolbenstan- 
ge 12 eingeschoben. £s sioOt gcgcn eine Kolbenstan- 
genfuhrungs- und Dichtungseinheit 2» an, weiche durch 
die Umb<)rdelung 24 umfaOt und gehaltcn isL An dcm 
Ringclcmcfit 26 ist cine Auflageflache 2€b ausgebildet, eo 
an welcher der gcschrumpfie Schrumpfschlauch 20 un- 
icr Vermiiilung der Kleberschichien 22 anllegl und ver- 
klcbi isi. An der Stelle 30 ist das Ringelemeni 26 mil 
einer Rundung versehen, so daO der Schrumpfschlauch 
20 nichi beschadigi werden kann. Die Auflagefliche 26b 65 
bildet mit der Achse AA der Kolbenstange einen Win- 
kel von ca. 45*, Das Ringelemeni 26 liegi dichicnd an 
der Kolbensiange 12 an. Es kann auch ein gesonderies 
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Dichtelement beispiels weise ein O-Ring, in einer Ring- 
nut 32 des Ringelemcnts 26 untergebrachi sein. Es er- 
gibi sich also eine pcrfekte Korrosionsschuizdichtung. 
die bis an die IColbenstange i2 hcranreicht- 

Aus der rechtcn Halfie der Fig. 1 erkennt man. daQ 
der Schrumpfschlauch 20 auch flber das Bodenende des 
Zylindcrs 10 hinaus gefuhri und mit cincm Befestigungs- 
clement 36 verklebi sein kann. Die KJeberschicht ist 
auch hier mil 22 bezcichnet- Es isx dabei darauf zu ach- 
ten. daQ der Anlagebcrcich 38 dcs Bcfesiigungselemenis 
36 fur eine vollflachige Anlage dcs Schrumpfschlauchs 
20 ausgebiidet ist, so daB sich der Schrumpfschlauch 
ringsum die Achse AA an dem Befestigungselcracnt 36 
anlegt und mil diescm eine Verklebung eingehu 

Der Schrumpfschlauch 20 kann, mufi abcr nicht, ubcr 
die ganze LSnge des Zylindcrs 10 durchgehen. 

In Fig. 3 isi ein Schrumpfschlauch 20 vor dem Auf- 
bringen und Schrumpfen dargesiellt welcher an seiner 
Innenseite die Klebcrschicht 22 aufweist Schrumpf- 
schlauch und Kleberschichl k6nnen durch Kocxirusion 
hergesielii sein. Die Schrumpfungseigenschaften des 
Schrumpfschlauchs konnen im Zuge der Koextrusion 
durch Auswelien des Schrumpfschlauchs eniweder mit* 
eels inneren Drucks oder mittels eines Dorns herbeige- 
fuhrt werden, Bestc Schrumpfungseigenschaften erge- 
ben sich dann, wenn der Schrumpfschlauch in relaiiv 
kaliem Zustand in Umfangsrichtung gerecki wird, 

Es soil nicht ausgeschlossen werden, daQ MateriaUcn 
verfiigbar sind oder wcrdcn konnicn. die gleichzeiiig 
Schrumpf- und ICleibecigenschafien besitzea In diesem 
Falle wurden Schrumpfschlauch und ICleberschichl eine 
matcrialeinhciiliche Schichl bilden. 

Eine Unterwanderung des Schlauchs durch Flussig- 
keii ist bei der erfrndungsgcmSBen Ausbildung unmog- 
lich gemachi. 

Das Schrumpfen des Schrumpfschlauchs kann durch 
Erhiizcn dcs Schrumpfschlauchs bewirkt wcrdcn. Bei- 
spielsweisc kann die Gasfedcr mit dem Qbergeschobe- 
nen Schrumpfschlauch in einen Wfirmeofen eingefQhri 
werden. Bevoriugt werden allerdings in der Umgebung 
des Schrumpfschlauchs Infrarolsirahler oder Warmluft- 
gcblase angcbracht. weiche die Warmezufuhrung auf 
den Schrumpfschlauch konzentrieren. Diese Su-ahlcr 
oder WarmiufigcbUse kttnncn in die iibliche Fcrti- 
gungsanlage der Gasfeder integrieri werden, in die auch 
eine ZufQhrungsvorrichiung fOr den Schrumpfschlauch 
integricrt werden kann. Die Anwendung cines Sirahlers 
Oder eines Warmlufigeblases fQhri dazu, daQ die Tern- 
peratur des Gasfederzylinders nicht wesentlich erh6hi 
wird. was aus den oben angegebencn Grunden cr- 
wunschi isi. 

Paten tanspruche 

1. Zylinder- Kolbensiangeneinheit, insbesondere 
Ruidendruckfeder, umfasscnd einen Zylinder (10) 
mil einer Achse (AA) und zwci Enden und eine in 
Achsrichiung durch mindestens eincs der Enden 
des Zylindcrs (tO) herausgefuhric Kolbenstange 
(12), wobei mindestens ein Teilbereich der der At- 
mosphSre ausgescizten OberflSchenbereiche der 
Zylinder-lColbenstangeneinheit durch einen Kunst- 
sioff^Schrumpfschlauch (20) bedeckt ist, dadurch 
gekennzeichnet^ dafi der Schrumpfschlauch (20) 
unter Yerwendung eines Klebers (22) mit minde^* 
stens einem Teil des von ihm uberdcckten Oberfla- 
chcnbcreichs verklebt ist. 

2. Zyiinder-Kolbensiangeneinheit nach Anspruch I, 
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dadurch gekennzeichncu daQ der Kleber (22) von 
einem Schmetzkleber gebildei tst. 

3. Zylindcr-Kolbenstangenemheii nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daO der Wcrkstoff des 
Schrumpfschlauchs (20) und der KIcber (22) derart 5 
aufeinandcr abgcsilmmi gcwahlt situl, daQ ein Akti- 
vierungbiempcraiurbercich des Schmelzklebers 
unierhalb einer Bcschadigungstcmperatur des 
Schrumpfschlauchs (20) liegt. 

4. Zylinder-Kolbcnsiangencinheit nach eincm der lo 
Anspruchc 1—3, dadurch gckcnnzcichnei, daQ der 
Schrumpfschlauch (20) mindcstens aus einem der 
folgenden Werk$toffe bestehL 

5. ZyUnder-K.otbenstangenemheit nach einem der 
Anspruchc I— 4» dadurch gckcnnzeichnct, da& der 15 
Kleber (22) aus mtadestens einem der nachstehend 
aufgefuhrten Kleber besieht; 

6. Zylinder-Kolbensiangencinheit nach einem der 
Anspruche 1 — 5, dadurch gekennzeichnei, daB mln- 
destens ein Teil der AuBenoberflSche des Zylinders 20 
(iO) mU dem Schrumpfschlauch (20) untcr VcrmUl- 
lung des Klebcrs (22) verbunden isc 

7. Zylinder-Kolbensiangeneinhcu nach einem der 
Ansprflche l— fi. dadurch gekennzeichnet, daQ der 
Zylinder (10) an einem von der Kolbcnsiange (12) 75 
durchseizten Endc radial einwirts gebordeU tsc(bei 
24) und daQ der Schrumpfschlauch (20) den radial 
ein warts gebordelten Teil des Zylinders (10) wenig- 
siens icilweise uberdeckt und mU diescm verklebi 

JSL 30 

8. Zylinder-Kolbcnsiangeneinhcit nach einem der 
Ansprdche 7, dadurch gekennzeichnet daB an 
einem von der Kolbensiange (12) durchsetztcn En- 
de des Zylinders (10) ein die Kolbenstange (12) urn- 
schlieQendes Ringclcment (26) vorgesehen i$i und 35 
daQ der Schrumpfschlauch (20) mit diesem Ringelc- 
mcnt (26) durch den KJcbcr (22) verklebt isL 

9. Zylinder- Kolbensiangeneinheil nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet. daQ das Ringelement (26) 
diehtend an der Kolbenstange (12) anliegt. 40 

10. Zylinder-Kolbensiangencinheii nach einem der 
Anspriiche 1 und 9. dadurch gekennzeichnet, daQ 
das Ringelement (26) eine nngfdrmige Auflagcfia- 
chc (26b) fUr den Schrumpfschlauch (20) aufwcist, 
welche eine gegcn die Achsrichtung (AA) unier ei^ 45 
nem spitzcn Winke) von ca. 30—60*, vorzugsweise 
ca- 45** , geneig ic Erzeugende bcsitzt 

11. Zylinder-Kolbenstangeneinheit nach einem der 
Anspruche 8—10. dadurch gekennzeichnet, daQ bei 
Einwartsb6rdelung des Zylinders (10) an dem be- 50 
ircffenden, von der Kolbenstange (1 2) durchseizien 
Endc das Ringelement (26) mit einem Ringvor- 
sprung (26a) in einen Ringraum eingreifi, welcher 
zwischen einer radial einwaris gerichteien Randfla- 
chc (24 a) des ein warts gebdrdeUen Zylinders (lO) ss 
und der Kolbenstange (12) definieri isi. 

12. Zylinder- Kolbensiangeneinheu nach einem der 
AnsprUche 10 und IZ dadurch gekennzeichnet. daQ 
die Auflagcfliche (26b) des Ringelcmcnis (26) cine 
verrundete Auflaufkante (30) fOr den Schrumpf- eo 
schl3iich(20)besit2t. 

13. Zylinder-Kolbensiangeneinheit nach einem der 
Anspruche 1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zylinder (10) an einem Ende mit einem Befcsii- 
gungselcmeni (36) zur Befestigung des Zylinders 65 
(10) an einer die Zylinder- Kolbcnstangcneinheii 
umfasscnden iibergeordncien Konstruktion versc- 
hen ist und daD der Schrumpfschlauch (20) minde* 
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siens einen TcU dieses Bcfcsttgungselements (36) 
uberdeckt und mit diesem verklebt isL 

14. Zyiinder-Kolbenstangeneinheit nach einem der 
Anspruche t-13. dadurch gekennzeichnet. daB 
sich der Schrumpfschlauch (20) uber die gesamte 
Lange des Zylinders (10) erstrccki und an einem 
Ende des Zylinders (tO) an eincm Befesiigungsclc- 
mem (36) fesigeklebt ist und am anderen Ende des 
Zylinders (10) an einem Tell (26, 24. 28) einer K.0I- 
benstangendurchfOhrungskonstruktion anliegt und 
fesigeklebt ist. 

15. Verfahren zur Beschichtung mindestens cines 
Teils einer der Umgcbungsaimosphare ausgeseiz- 
ten Oberflache einer Zylinder-Kolbenstangencin- 
heit durch Aufbringen ctncs Kunststoff-Schrumpf- 
schlauches (20) und anschlieBendes Schrumpfen 
des Schrumpfschlauchs (20), dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Schrumpfschlauch (20) mit mindestens 
einem Tell der von ihm uberlagenen OberflSche 
verklebt wird 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, da0 als Kleber (22) ein Schmelzktcbcr 
verwendet wird, 

17. Verfahren nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Kunststoff'Schrumpfschlauch{20) 
verwendet wird, welcher an seiner InnensciLc cine 
Schmelzklebcrbeschichtung (22) tragi. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Werksioff des Schrumpfschlauch- 
(20) uad der Kleber (22) derart aufeinandcr abge- 
stimmt sind. daB ein Aktivierungstempcraturbe- 
reich des Schmelzklebers (22) unterhalb einer Be- 
schadigungstemperatur des Schrumpfschlauchs 
(20)liegt 

19. Schrumpfschlauch, insbesondere zur Beschich- 
tung von Oberflachcnieilen einer Zylinder-Kol* 
benstangencinhciu dadurch gekennzeichnet, daO er 
an seiner Innenseiie eine Schmelzkleberbeschich- 
tung (22) auFweisL 

20. Schrumpfschlauch nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet. daO ein Akuvierungstcmpcracur- 
bereich der Schmelzkleberbcschichlung (22) unter- 
halb einer Besch&digungstemperatur des Schmelz- 
klebers liegu 
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ABSTRACT : PROBLEM TO BE SOLVED: To enable decomposition of a hydraulic damper at the time 
Of its maintenance as well as certainly fixing an oil seals and bearings by fitting a cap 
member provided with a retainer part for retaining inward projection fomied on a stopper 
ring on the end part of an external cylinder. 

SOLUTION: An annular groove 3a is fonned on the upper inside surface of an external 
cylinder 3 and a stopper ring 45 acting as a falling-off stopper of an upper bearing 33 and 
an upper oil seal 32 is fitted in the annular groove 3a, and a bump stopper cap 47 on 
which bump stopper sheet 48 is integrally welded in contact with this ring 45 is pressed in 
the top end of the external cylinder 3. the stopper ring 45 is provided with plural pieces of 
internal projection part 45a and the retainer part 47a of the cap 47 is brought in contact 
with those internal projection parts 45a so as to aim at falling-off prevention of the stopper 
ring 45. Thus the upper bearing 33 and the upper oil seal 32 are subjected to falling-off 
prevention effect by the stopper ring 45 which is subjected to falling-off prevention effect 
by a cap 47 and the upper bearing 33 and the upper oil seal 32 can be securely fixed. 
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